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π∞¥ ¥†ÍÂ˙Ó†±†Û„

‰˘˜·†¯ÙÒÓ
„¯˘Ó‰†˘ÂÓÈ˘Ï

ÆÔÏ‰Ï˘†ÒÓ‰†¯„Ò‰†˙‡†¨ÁÙÒ·†Ë¯ÂÙÓÎ†¨‚ÂÊÈÓ·†˙ÂÙ˙˙˘Ó‰†˙Â¯˜‰†ÏÚ†ÏÈÁ‰Ï†˙˘˜·Ó†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰

‰˘˜·‰†Æ≥

˙Â„·ÂÚ‰†Æ≤

≤Æ±˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁ¢†∫ÔÏ‰Ï©†±ππ¥≠„¢˘˙‰†¨˙ÂÓ‡·†˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁ†ÈÙ†ÏÚ†˙ÏÚÂÙ‰†¨˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†˙ÂÂÎ·
Æ‰„È†ÏÚ†˙ÂÏ‰ÂÓ‰†˙Â¯ÂËÙ†˙ÂÓ‡†˙Â¯˜†‰‚ÊÂÓ˙†ÂÈ˙Â·˜Ú·˘†‰·Ó†ÈÂÈ˘†Úˆ·Ï†¨®¢˙ÂÓ‡·

≤Æ≤ÈÏÏÎÏ†˙ÙÒÂ˙·˘†ÒÙÂË‰†ÈÙ†ÏÚ†‰ÎÂ¯Ú†¨¢‚ÂÊÈÓ‰†˙ÈÎ˙Ï†Ï‰Ó‰†˙‡Ó†˘‡¯Ó†¯Â˘È‡Ï†‰˘˜·¢†˙Ù¯ÂˆÓ†ÂÊ†‰˘˜·Ï
ÌÈ·ÈÈÂÁÓ‰†ÌÈÈÂÈ˘·†˙‡ÊÂ†¨®¢ÁÙÒ‰¢†∫ÔÏ‰Ï©†±ππμ†≠†‰¢˘˙‰†¨®‚ÂÊÈÓ†˙ÈÎ˙Ï†˘‡¯Ó†¯Â˘È‡Ï†‰˘˜·©†‰ÒÎ‰†ÒÓ
±π∂±≠‡¢Î˘˙‰†¨®˘„Á†ÁÒÂ©†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†®‡©‡±∞≥†ÛÈÚÒ†˙Â‡¯Â‰Ï†Ì‡˙‰·†˙ÂÓ‡†˙Â¯˜†‚ÂÊÈÓÓ†ÌÈÚ·Â‰

Æ®¢‰„Â˜Ù‰¢†∫ÔÏ‰Ï©

≤Æ≥˙Â‡¯Â‰Ï† Ì‡˙‰·Â† ‰„Â˜ÙÏ† ‚±∞≥† ÛÈÚÒ† ˙Â‡¯Â‰† ¨ÔÈ„† ÏÎ† ˙Â‡¯Â‰Ï† Ì‡˙‰·† ‰˘ÚÈ† ¨˘˜Â·Ó‰† ‰·Ó‰† ÈÂÈ˘
Æ˙ÂÓ‡·†˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁÏ†®·©±∞∞†ÛÈÚÒ

≤Æ¥Æ‰„Â˜ÙÏ†∏∏†ÛÈÚÒ·†Ô˙¯„‚‰Î†˙Â¯ÂËÙ†˙ÂÓ‡†˙Â¯˜†Ô‰†¨ÁÙÒ·†Ë¯ÂÙÓÎ†¨˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜‰Â†˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰
Æ¢˙Â¯˜‰¢†„ÁÈ·†ÔÏ‰Ï†Â‡¯˜È†¨˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜‰Â†˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰

≤ÆμÌÈÂ˜È˙·†ÂÚ·˜˘†¯·ÚÓ‰†˙Â‡¯Â‰†˙‡†ÂÓ˘ÈÈ†¨±Æ±Æ≤∞∞∂†ÍÈ¯‡˙Ï†Â‡†±Æ±Æ≤∞∞μ†ÍÈ¯‡˙Ï†Ì„˜†Ô˙Ó˜‰†„ÚÂÓ˘†˙Â¯˜‰
ÆÔÈÈÚ‰†ÈÙÏ†¨‰„Â˜ÙÏ†±¥∑†≠†Â†±¥≤

≤Æ∂ÆÁÙÒ·Â†ÏÈÚÏ†±†ÛÈÚÒ·†Ë¯ÂÙÓÎ†¨Ï‡¯˘È†˙·˘Â˙†‰¯·Á†‡È‰˘†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†È„È†ÏÚ†˙ÂÏ‰ÂÓ†˙Â¯˜‰

≤Æ∑ÌÚ†˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜‰†Ï˘†Ô˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†‚ÊÓ˙†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†¨‰˘˜·Ï†˙Ù¯ÂˆÓ‰†¨˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†˙ËÏÁ‰†ÈÙ†ÏÚ
¨˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜Ï†¨˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜‰†Ï˘†Ô‰È˙ÂÈÂ·ÈÈÁ˙‰Â†Ô‰ÈÒÎ†ÏÎ†˙¯·Ú‰†Ï˘†Í¯„·†¨˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰†Ï˘†‰˙ÂÏÈÚÙ
Ï˘†ÌÙ˜Â˙Â†‰„Â˜ÙÏ†‚±∞≥†ÛÈÚÒ†È‡˙·†‰„ÈÓÚÏ†ÛÂÙÎ·Â†¨˙ÂÓ‡·†˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁÏ†®·©±∞∞†ÛÈÚÒ†˙Â‡¯Â‰Ï†Ì‡˙‰·

Æ®¢‚ÂÊÈÓ‰¢†∫ÔÏ‰Ï©†Ú˜ÙÈ†˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜‰†ÈÓÎÒ‰

≤Æ∏Æ®¢†‚ÂÊÈÓ‰†„ÚÂÓ¢†∫ÔÏ‰Ï©†ÁÙÒÏ†Ë†ÛÈÚÒ·†¯ÎÊ‰†¨˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†˙ËÏÁ‰·†Ú·˜˘†„ÚÂÓ·†ÚˆÂ·È†‚ÂÊÈÓ‰

≤Æπ˘¯„Î†¨ÔÈ„†Í¯ÂÚ†Ï˘†Â˙Ú„†˙ÂÂÁ†ÈÙ†ÏÚ†¨ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓ‰†ÒÓ‰†¯„Ò‰†È‡˙·Â†‰„Â˜ÙÏ†‚±∞≥†ÛÈÚÒ†È‡˙·†„ÓÂÚ†‚ÂÊÈÓ‰
ÆÌÈÏÏÎÏ†®≤©¥†ÛÈÚÒ·

≤Æ±∞ÆÌÈÓÂ„†‰Ú˜˘‰†ÈÏÂÏÒÓ·†˙ÂÏÚÂÙ†˙Â¯˜‰
≤Æ±±ÈÂÈ˘†ÔÎÂ†¨Ô¯˜·†‰„ÈÁÈ‰†ÏÚ·†ÏÚ†ÏËÂÓ‰†ÒÓ‰†¯ÂÚÈ˘·†ÈÂÈ˘†˙Â·¯Ï†¨ÒÓ†ÈÎ¯ˆÏ†˙Â¯˜‰†‚ÂÂÈÒ·†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†‡Ï

Æ‚ÂÊÈÓ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¨‰„Óˆ‰‰†ÔÂ‚Ó·
≤Æ±≤ÆÁÙÒ·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†˙Â¯‰ˆ‰ÏÂ†ÌÈÂ˙Ï†ÛÂÙÎ·†‡Â‰†‰Ê†ÒÓ†¯„Ò‰

˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†ÈË¯Ù†Æ±

‰¯·Á‰†Ì˘

ÔÂÙÏË†¯ÙÒÓÒ˜Ù†¯ÙÒÓ

≠≠

‚ˆÈÈÓ‰†˙·Â˙Î

ÌÈÈÂÎÈ†˜È˙†¯ÙÒÓ

π
‰¯·Á‰†˙·Â˙Î

„Â˜ÈÓ†††††††††††††††††††††·Â˘È†††††††††††††††††††††††¯ÙÒÓ†††††††††††††††††††††††††††††††·ÂÁ¯

¯‡Â„†ÁÂÏ˘ÓÏ†˙·Â˙Î

„Â˜ÈÓ††††††††††††††††††·Â˘È††††††††††††††„¢˙†¯ÙÒÓ†††††††††††¯ÙÒÓ††††††††††††††††††††††††††·ÂÁ¯

‚ˆÈÈÓ‰†ÈË¯Ù

‚ˆÈÈÓ‰†Ì˘ÔÂÙÏË†¯ÙÒÓÒ˜Ù†¯ÙÒÓ

≠≠

‰ÓÂ˘‰†„¯˘Ó
˜È˙‰†Ï‰˙Ó†Â· ‰ÒÎ‰†ÒÓ·†˜È˙†¯ÙÒÓ

˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰†ÈË¯Ù

„Â˜ÈÓ†††††††††††††††††††††·Â˘È†††††††††††††††††††††††¯ÙÒÓ†††††††††††††††††††††††††††††††·ÂÁ¯

˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰†Ì˘ÌÈÈÂÎÈ†˜È˙†¯ÙÒÓ

π

‰ÓÂ˘‰†„¯˘Ó
˜È˙‰†Ï‰˙Ó†Â· ‰ÒÎ‰†ÒÓ·†˜È˙†¯ÙÒÓ

ÒÙÂË‰†˙‡†‡ÏÓÏ†˘È
ÌÈ˜˙Ú‰†≥†≠†·



˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜‰†˜È˙†¯ÙÒÓπ∞¥†††¥†ÍÂ˙Ó†≤†Û„

˙ÂÈÂ·ÈÈÁ˙‰Â†‰¯‰ˆ‰†Æμ

∫ÈÎ†˙‡Ê·†˙·ÈÈÁ˙ÓÂ†‰¯È‰ˆÓ†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰

μÆ±·≠È˘†˜¯Ù†˙Â‡¯Â‰Â†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†Ë±∞≥†ÛÈÚÒ†˙Â‡¯Â‰Ï†Ì‡˙‰·†˙˘‚ÂÓ†ÈÂÒÈÓ†˙ËÏÁ‰†Ô˙ÓÏ†ÂÊ†‰˘˜·
Æ‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜Ù·†Ë†˜ÏÁÏ

μÆ≤Æ‰Ê†ÒÓ†¯„Ò‰·†¯‡Â˙Ó‰†˙Â¯˜‰†‚ÂÊÈÓÏ†¯˘‡·†¨ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯Ï†‰ÈÙ†ÏÎ†¯·Ú·†‰˙˘Ú†‡Ï

μÆ≥Ï˘†ÌÈ„ÁÂ‡Ó†ÏÂÚÙ˙Â†ÏÂ‰È†¯˘Ù‡Ï†‡È‰†˙È¯˜ÈÚ‰†Â˙¯ËÓ†¯˘‡Î†¨˙ÈÏÎÏÎÂ†˙È˜ÒÚ†˙ÈÏÎ˙Ï†‡Â‰†‚ÂÊÈÓ‰†ÚÂˆÈ·
ÆÔ¯˜‰†Ï„Â‚Ï†ÔÂ¯˙È†˙¯ÈˆÈÂ†˙ÂÈÂÏÚ·†ÔÂÎÒÁ†˙‚˘‰†ÍÂ˙†˙Â¯˜‰

μÆ¥Æ‚ÂÊÈÓ‰†˙Â¯ËÓÓ†ÔÈ‡†¨‰˙Â‡†È˙Ï·†ÒÓ†˙˙ÁÙ‰††Â‡†ÒÓÓ†˙ÂÚÓ‰

μÆμ˙Â„ÈÁÈ‰†ÈÂÂ˘Î†ÈÙÒÎ‰†ÔÈÈÂÂ˘˘†˙ËÏÂ˜‰†Ô¯˜·†˙Â„ÈÁÈ†‚ÂÊÈÓ‰†„ÚÂÓ·†Ï·˜È†¨˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜·†˙Â„ÈÁÈ†ÏÚ·†ÏÎ
Æ‚ÂÊÈÓ‰†·¯Ú†˜ÈÊÁ‰˘

μÆ∂¨®‚ÂÊÈÓ†˙ÈÎÂ˙† ¯Â˘È‡†„Ú·†‰¯‚‡†˙ÚÈ·˜©†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙Â˜˙·˘† ®·©±† ÛÈÚÒ·†ÚÂ·˜‰†ÌÂÎÒ·†‰¯‚‡†‰ÓÏÂ˘
ÆÌÂÏ˘˙‰†ÏÚ†¯Â˘È‡†˙‡Ê·†Û¯ÂˆÓÂ†±ππ¥≠‰¢˘˙‰

μÆ∑Æ¯Á·‰†ÈÂÒÓ‰†¯„Ò‰·†Â˘¯„˘†ÌÈÂ˙‰†ÏÎ†ÂÈÈÂˆÂ†ÌÈÎÓÒÓ‰†ÏÎ†ÂÙ¯Âˆ

μÆ∏ÆÂÈ‡˙Â†ÒÓ‰†¯„Ò‰†˙‡†‰ÓˆÚ†ÏÚ†˙Ï·˜Ó†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰

μÆπÆÒÓ‰†¯„Ò‰·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈ‡˙‰†ÏÎÂ†˙Â‡¯Â‰‰†ÏÎ†˙‡†Ì˘ÈÈÏ†ÂÏÚÙÈ†˙Â¯˜‰Â†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰

μÆ±∞‰ÏÂÚÙ‰†ÚÂˆÈ·†È‡†ÏÚ†¨‰ÓÂ˘‰†„È˜ÙÏÂ†ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯·†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰·ÈËÁÏ†ÂÚÈ„ÂÈ†‰ÓÚËÓ†ÈÓ†Â‡†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰
ÆÂ¯˜ÈÚÓ†ÏË·†‰È‰È†ÒÓ‰†¯„Ò‰†‰Ê†‰¯˜Ó·†ÈÎ†˙Ï‰Ó‰†‰¯·ÁÏ†ÚÂ„ÈÂ†¨ÒÓ‰†¯„Ò‰†‡Â˘

μÆ±±È˙Â‰Ó†ÈÂÈ˘†ÏÎ†ÏÚ†¨‰ÓÂ˘‰†„È˜ÙÏÂ†ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯·†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰·ÈËÁÏ†ÂÚÈ„ÂÈ†‰ÓÚËÓ†ÈÓ†Â‡†˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰
ÈÎ†˙Ï‰Ó‰†‰¯·ÁÏ†ÚÂ„ÈÂ†¨ÒÓ‰†¯„Ò‰·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈ‡˙‰†„Á‡·†‰„ÈÓÚ†È‡†ÏÚ†Â‡†¨˙Â¯‡Â˙Ó‰†˙Â„·ÂÚ·†ÏÂÁÈ˘

ÆÒÓ‰†¯„Ò‰†˙‡†ÏË·Ï†¨È„ÚÏ·‰†‰˙Ú„†ÏÂ˜È˘†ÈÙ†ÏÚ†¨ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯†˙È‡˘¯†¯ÂÓ‡Î†ÌÈ¯˜Ó·

μÆ±≤È‡˘¯†‰ÓÂ˘‰†„È˜Ù†ÈÎÂ†¨ÁÙÒ·†˙Â·¯Ï†¨Â˙È˘†˙Â¯‰ˆ‰ÏÂ†˙Â„·ÂÚÏ†ÛÂÙÎ†‰Ê†ÒÓ†¯„Ò‰†ÈÎ†˙Ï‰Ó‰†‰¯·ÁÏ†ÚÂ„È
Æ‰Ê†¯„Ò‰†È‡˙·†‰„ÈÓÚ†ÔÂÁ·Ï†È„Î·†ÂÈ˙ÂÈÂÎÓÒ†˙‡†ÏÈÚÙ‰Ï

μÆ±≥ÆÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯†Ï‰Ó†ÌÚËÓ†¯Â˘È‡†˙Ï·˜†¯Á‡Ï†˜¯†ÂÙ˜Â˙Ï†ÒÎÈ†‰Ê†ÒÓ†¯„Ò‰†ÈÎ†˙Ï‰Ó‰†‰¯·ÁÏ†ÚÂ„È

μÆ±¥ÆÌÈ˜ÈÈÂ„ÓÂ†ÌÈ‡ÏÓ†ÌÈÂÎ†¨˙Â¯˜‰†È·‚Ï†˙Â·¯Ï†¨˙Ï‰Ó‰†‰¯·Á‰†È„È†ÏÚ†Â¯ÒÓ˘†˙Â„·ÂÚ‰Â†ÌÈË¯Ù‰†ÏÎ

˙Ó˙ÂÁ ÍÈ¯‡˙‰ÓÈ˙Á „È˜Ù˙ Ì˙ÂÁ‰†Ì˘

ÂÈ‡˙Â†ÒÓ‰†¯„Ò‰†Æ¥

¥Æ±Æ˙¯Á‡†˘¯ÂÙÓ·†¯Ó‡†‡Ï†„ÂÚ†ÏÎ†¨‰„Â˜ÙÏ†≤†≠†‰†˜ÏÁ·†Â˙¯„‚‰Î†‡‰È†ÂÊ†ÈÂÒÈÓ†˙ËÏÁ‰·†ÁÂÓ†ÏÎ

¥Æ≤Ï„Â‚‰†ÈÒÁÈ†È‡˙†˙ÏÁ‰†È‡
Æ˙Â¯˜‰†Ï˘†ÈÒÁÈ‰†ÔÈÈÂÂ˘Â†ÔÏ„Â‚Ï†Ú‚Â‰†®∂©‚±∞≥†ÛÈÚÒ·†˙ÂÚÂ·˜‰†˙ÂÏ·‚Ó‰†ÂÏÂÁÈ†‡Ï†¨˙ÂÓ‡†˙Â¯˜†‚ÂÊÈÓ·

¥Æ≥Ô¯˜‰†ÈÒÎ†˙Â¯ÈÁÒ
Æ¢ÒÎ¢Î†Â·˘ÁÈ†‡Ï†Ô¯˜‰†ÈÒÎ†¨‰„Â˜ÙÏ†®≤©®‚©±∞≥†ÛÈÚÒ†ÔÈÈÚÏ

¥Æ¥˙Â„ÈÁÈ‰†ÈÏÚ·Ï†ÔÓÂÊÓ·†ÌÂÏ˘˙
˙Â‡¯Â‰†ÈÙ†ÏÚ†¨„·Ï·†˙Â„ÈÁÈ†È¯·˘†ÔÂÈ„Ù†ÔÈ‚·†¨˙Â¯È·ÚÓ‰†˙Â¯˜·†˙Â„ÈÁÈ‰†ÈÏÚ·Ï†¯·ÚÂ˙˘†ÔÓÂÊÓ·†‰¯ÂÓ˙·†Â‡¯È
Ì‡˙‰·†¯Â˜Ó·†ÒÓ†‰ÎÂÈ†‰ÓÓÂ†‰¯ÂËÙ†˙ÂÓ‡†Ô¯˜†‰ÓÏÈ˘˘†ÌÈÁÂÂ¯Î†¨˙ÂÓ‡·†˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁÏ†®·©±∞∞†ÛÈÚÒ

Æ‰„Â˜ÙÏ†®¥©‚±∞≥†ÛÈÚÒ†ÔÈÈÚÏ†‰¯Ù‰Î†·˘Á˙†‡Ï†¯ÂÓ‡Î†‰¯ÂÓ˙†Æ‰„Â˜Ù‰†˙Â‡¯Â‰Ï

¥Æμ‰¯ÈÎÓ‰†˙Ï·‚Ó†Ì‰È·‚Ï†ÏÂÁ˙†‡Ï˘†˙Â„ÈÁÈ‰†ÈÏÚ·
˙Â¯ÁÒ‰†˙ÂÈÂÎÊ·†ÌÈ˜ÈÊÁÓ‰†˙ÂÈÂÎÊ†ÈÏÚ·¢Î†¨˙Â¯˜·†˙Â„ÈÁÈ‰†ÈÏÚ·†˙‡†Â‡¯È†¨‰„Â˜ÙÏ†®·©®∏©‚±∞≥†ÛÈÚÒ†ÔÈÈÚÏ

Æ·¯Â˜Ó†Ì¯Â‚Â†Ô¯˜·†‰ËÈÏ˘†ÈÏÚ·†‚ÂÊÈÓ‰†„ÚÂÓ·†ÂÈ‰†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨¢‰Ò¯Â··
∫ÂÊ†ÈÂÒÈÓ†˙ËÏÁ‰†ÔÈÈÚÏ

Æ˙ÂÓ‡·†˙ÂÚ˜˘‰†˜ÂÁÏ†®‡©¥π†ÛÈÚÒ·†Â˙¯„‚‰Î†≠†¢·¯Â˜Ó†Ì¯Â‚¢

¥Æ∂‚ÂÊÈÓ·†˙ÂÙ˙˙˘Ó‰†˙Â¯˜‰†È„ÒÙ‰·†ÏÂÙÈË
Æ˙Â¯ÂËÙ†˙Â¯˜Ï†Ô˙ÎÈÙ‰Ï†Ì„Â˜†˙Â¯˜·†Â¯·ˆ˘†ÒÓ†ÈÎ¯ˆÏ†ÌÈ„ÒÙ‰†ÊÂÊÈ˜·†Â¯˙ÂÈ†‡Ï†ÈÎ†¯‰·ÂÓ†¨˜ÙÒ†¯Ò‰†ÔÚÓÏ
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